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® Verdampfereinheit fur eine Klimaanlage 

® Die Erfindung bezieht sich auf eine Verdampfereinheit i 
fur eine Klimaanlage, die einen Verdampferbereich (1), 
durch den ein Kaftemittel unter Warmeubertragungsver- 
bindung mit einem abzukuhlenden Medium hindurch- 
strombar ist, einen KaltemitteleinlaBkanal (8) zur Zufuh- 
rung des Kaltemittels zum Verdampferbereich und einen 
Kaltemittelauslafikana! {2b) zur Abfuh rung des Kaltemit- 
tels aus dem Verdampferbereich aufweist. 
ErfindungsgemaB ist der KaltemitteleiniaBkana! {8} In 
WarmeGbertragungsverbindung mit dem Kaltemittelaus- 
iaSkanal (2b) angeordnet und weist ein Expansionsorgan 
auf. 

Verwendung z. B. fur Kiimaaniagen von Kraftfahrzeugen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Verdampfereinheit fur 
eine Kiimaanlage nach dem OberbegrifT des Anspruchs 1. 
Derartige Verdampfereinheiten sind in vieleriei Bauformen 5 
bekannt und werden beispieLsweise in Kiimaanlagen von 
Kraftfabrzeugen eingesetzt, urn dem Fahrzeuginnenraum 
ziizufuhrende Luft abzukiihlen, die zu diesern Zweck iiber 
auBere Oberfiachen des warmeuberrragungsaktiven Vsr- 
dampferbereicbs hinweggefuhrt wixd. io 

In iiblicbeD Kiimaanlagen ist die Verdampfereinheit zwi- 
scben einem Expansionsorgan, das einem Kondensator 
nachgescbaltet ist, und einem dem Kondensator vorgeschal- 
teten Kompressor angeordnet. Daruber binaus ist es be- 
kannt, zur Steigerung des Wirkungsgrades der Anlage einen 15 
sogenannten inneren Warmeubertrager einzusetzen, in wel- 
chem das vom Kondensator zur Verdampfereinheit stro- 
mende KaLteminel mit dem von der Verdampfereinheit zum 
Kompressor stromenden Kaltemittel in Warmekontakt stehL 
Bei einer in der Patentschrift US 5.544.498 offenbarten der- 20 
artigen Kfimaanlage befindet sich der inn ere Warrneiibertra- 
ger mit seinem einen Zweig vor einem der Verdampferein- 
heit vorgeschalteten Expansions ventiL, das auBen am Ge- 
hause des inneren Warmeubertragers so angebracht sein 
kann, dafi die beiden Komponenten eine starre Baueinheit 25 
bilden. 

In der OfTenlegungsschrift EP 0 710 808 Al ist eine Ver- 
dampfereinheit mit einem beispielsweise in Scbeibenbau- 
weise aufgebauten Verdampferbereich offenbart, an dem an 
einer Seite ein innerer Warmeubertrager angebracht ist, der 30 
ebenfalis in Scheibenbauweise aufgebaut ist Die Verdamp- 
fereinheit wird in einer Kraftf ahrzeug-Km^aaniage verwen- 
det, bei weicher der inn ere Warmeubertrager mit seinem 
stromungsaufw artigen Zweig zwischen einem Expansions- 
ventil und dem Verdampferbereich der Verdampfereinheit 35 
und mit seinem strornungsabwartigen Zweig zwischen die- 
sern Verdampferbereich und einem Kompressor angeordnet 
isL An der Ubergangsstelle vom stromungsaufwartigen 
Zweig des inneren Warmeubertragers zum Verdampferbe- 
reich kann eine Kapiliare vorgesehen sein. 40 

In der Patentschrift US 5.43 1 .21 7 ist eine Verdampferein- 
heit mil einem in Scheibenbauweise aufgebauten Verdamp- 
ferbereich beschrieben, bei dem entlang einer Schmaiseite 
parallel versetzt zwei Langskanale gebildet sind, zwischen 
denen das Kaltemittel mit U-formiger Stromungsfunrung 45 
durch die Verd ampf erscheibenraume stromL In die beiden 
Langskanale sind jeweilige Trennwande derart versetzt ein- 
gebracht, daB mehrere Gruppen aufeinanderfolgender 
Scheibenraume gebildet sind, bei denen die Scheibenraume 
einer jeweiiigen Gruppe parallel und die einzelnen Gruppen 50 
seriell vom Kaltemittel durchstromt werden. Zur Zufuhrung 
des Kaltemittels ist in das Inn ere des Eintrittslangskanals ein 
auf geringe Gerauschbildung hin ausgelegtes EinlaBrohr 
eingebracht, das sich mit seinem Vorderende bis in den Be- 
reich der stromungsauf warts ersten Scheibenraumgruppe er- 55 
sUjeckt und dort ausmundeL 

Der Erfindung liegt als technisches Problem die Bereit- 
stellung einer Verdampfereinheit der eingangs genannten 
Art zugrunde, in welchem in herstellungstechnisch mog- 
lichst einfacher und funloionell vorteilh after Weise die 60 
Funktionen eines inneren Warmeubertragers und eines Ex- 
pansionsorgans integriert sind. 

Die Erfindung lost dieses Problem durch die Bereitstel- 
lung einer Verdampfereinheit mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1. Bei dieser Verdampfereinheit ist der Kaltemittel- 65 
einlafikanaL der das Kaltemittel dem Verdampferbereich zu- 
ffihrt, in welchem dieses mit dem abzukiihlenden Medium in 
Warmeubertragungsverbindung stent, in Warmeiibertra- 
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gungsverbindung mit dem vom Verdampferbereich ab fub- 
renden KaltemittelauslaBkanal angeordnet und weist in sei- 
nem austrittsseitigen Bereich ein Expansi onsorg an auf. 
Durch diesen Aufbau als ein Verdampfermodul ist in die 
Verdampfereinheit neben der eigentlichen Verdampferfunk- 
tion zusatzlich die Kalteriuttel-EntspannungsfunktioD eines 
Expansionsorgans und die Funktion eines inneren Warme- 
ubertragers integriert, wobei letztere dadurch bewirkt wird, 
daB das iiber den KaltemitteleinlaBkanal dem Verdampfer- 
bereich zugeleitete Kaltemittel mit dem fiber den Kaltemit- 
telauslaBkanal aus dem Verdampferbereich abgefuhrten 
Kaltemittel in Warmekontakt steht. Von Vorteil ist hierbei, 
daB durch die Anordnung des Expansionsorgans im aus- 
trittsseitigen Bereich des KaltenntteleinlaBkanals das dem 
Verdampferbereich zugeleitete Kaltemittel stromaufwarts 
und nicnt stromab warts des Expansionsorgans mit dem die 
Verdampfereinheit verlassenden Kaltemittel in Warmekon- 
takt steht. Die Integration der drei genannten Funktionalita- 
ten in der Verdampfereinheit hat auBerdem zur Folge, daB 
sich diese mit vergleichsweise geringem Fertigungsaufwand 
realisieren lassen. 

Bei einer nach Anspruch 2 weitergebildeten Verdampfer- 
einheit ist der KaltemitteleinlaBkanal von einer aus einem 
oder mehreren paralleien Rohren bestehenden Kaltemittel- 
einlaBrohranordnung gebildet, die im Inneren des Kaltemit- 
telauslaBkanals positioniert ist Dadurch laBt sich ein kom- 
pakter Aufbau verwirkhchen, bei dem das dem Verdampfer- 
bereich fiber das Innere des jeweiiigen KaltemitteleinlaBroh- 
res zugefunrte Kaltemittel mit dem auBen am jeweiiigen 
KalteirntteieinlaBrohr vorbeistromenden, aus dem Verdamp- 
ferbereich austretenden Kaltemittel fiber die jeweilige Rohr- 
wandung in Warmekontakt steht, die zu diesem Zweck aus 
gut warmeleiriahigem Material gefertigt ist 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist gemaB An- 
spruch 3 das jeweilige KaltemitteleinlaBrohr eine warme- 
fibertragungsaktive Stmkturierung auf, wodurch das Rohr 
einen hoheren Warmeuberrragungswirkungsgrad besitzt als 
bei unstrukturierter Gestaltung der Rohrwand. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung nach An- 
spruch 4 ist das Expansi onsorgan durch je ein Orifice- oder 
Ventilelement im austrittsseitigen Bereich des jeweiiigen 
KaltemitteieirjlaBrohres realisiert, wobei die Orifice- oder 
Ventilelemente allein oder zusammen mit dem zugeborigen 
KaltemiaeieinlaBrohr losbar in die Verdampfereinheit ein- 
gebracbt sind, so daB sie bei Bedarf ausgewechselt werden 
konnen. 

Bei einer nach Anspruch 5 weitergebildeten Verdampfer- 
einheit schiieBt sich stromaufwarts des KaltemitteleinlaBka- 
nals ein Zufuhrrohr und strdmungsabwarts des Kaltemiriel- 
auslaBkanals ein mit dem Zufuhrrohr in Warmekontakt ste- 
hendes abfuhrendes Rohr an. Dadurch tragen auch das Zu- 
fuhrrohr und das abfuhrende Rohr zur in die Verdampferein- 
heit integrierten inneren Warmeubertragerfunktion bei. 

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in 
den Zeichnungen dargestellt und werden nachfolgend be- 
schrieben. Hierbei zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Perspektivansicht einer modula- 
ren Verdafnpfereinheit mit integriertem Expansionsorgan 
und innerem Warmeubertrager, 

Fig. 2 eine schematische Langsschnittansicht der Ver- 
dampfereinheit von Fig. 1, 

Fig. 3 eine Schnittansicht langs der Linie m-HI von Fig. 

2, 

Fig. 4 eine Schnittansicht langs der Linie IV-IV von Fig. 

2, 

Fig. 5 eine ausschnittweise Langsschnittansicht einer de- 
tailiierteren Realisierung der Verdampfereinheit mit aus- 
wechselbarem Kaltemi tteleinlaBrohr, 
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Fig. 6 eine schematische ausschnittweise Langsschnittan- 
sicht einer Van ante der Verdampfereinheit mit fest einge- 
bautem KaltemitteleinlaBrohr, 

Fig. 7 eine schematische ausschnittweise Langsschnittan- 
sicht einer Van ante der Verdampfereinheit mit fest einge- 
bautem KaitemitteleinlaBrohr und auswechselbarem Ori- 
fice-Expansionsorgan, 

Fig. 8 eine schematische ausschnittweise Langsschnittan- 
sicht einer Variants der Verdampfereinheit mit ganz durch 
den Verdampferbereich durchgeftihrtem KaltemitteleiniaB- 
rohr, 

Fig. 9 eine schematische ausschnittweise Langsschnittan- 
sicht einer Variante der Verdampfereinheit mit von der Ein- 
trittsseite her eingebrachtem Ventil-Expansionsorgan und 

Fig. 10 eine schematische ausschnittweise Langsschnin- 
ansicht einer Variante der Verdampfereinheit mit von der 
Austrittsseite her eingebrachtem Ventil-Expansionsorgan. 

Die Fig. 1 bis 4 zeigen schematisch den Aufbau einer in 
Platten- Scheiben- oder Racbxohrbauweise reaiisierbaren 
Verdampfereinheit in Form eines Verdampfermoduis, das 
einen quaderformigen Verdampferbereich 1 von einem her- 
kommiichen Aufbau aus mehreren parallel nebeneinander 
hegenden Platten, Scheiben oder Flachrohren besitzt, durch 
deren Inneres ein Kaltemittel hindurchgeleitet wird und die 
unter Belassung von Zwischenraumen voneinander beab- 
s tan del sind, in denen sich vorzugsweise wanneleitfahige 
Wellrippen befinden. Das Verdampf ermodu 1 kann insbeson- 
dere fur eiDe -KraMabrz^ug-Klirnaanlage verwendet wer- 
den, urn in den Fahrzeuginnenraum geleitete Luft abzukub- 
len. An der in den Fig. 1 bis 4 oberen Schmalseite beinhaltet 
das Verdampfermodul zwei Sammelraume 2, 3, die iiber 
eine zwiscbenliegende Trennwand 4 getrennt sind. Die war* 
meuDertragungsaktiven Verdampferbereichelemente, d. h. 
die Platten, Scheiben oder Rachrohre, sind so gestaltet, daB 
sie jeweils einen U-formigen Strdmungspfad fur das Kalte- 
mittel bereitsteilen, der mit je einem Ende in einen der bei- 
den Sammelraume 2, 3 einmiindeL Des weiteren ist in den 
Verdampferbereich eine Trennwand 5 derart eingebracht, 
daB sie den einen, in Fig. 1 vorderen Sammelraum 2 in zwei 
Sammelteilraume 2a, 2b und damit zugleich die warmeiiber- 
tragungsaktiveD Verdampferbereichelemente in zwei Grup- 
pen jeweils nebeneinander- liegender Elemente unterteilt, 
von denen die Elemente der einen Gruppe mit ihrem einen 
Stromungspfadende gemeinsam in den eineD Sammeheil- 
raum 2a und die Elemente der anderen Gruppe mit ihrem 
Stromungspfadende gemeinsam in den anderen Sammelteil- 
raurn 2b miinden, wahrend sie samtlich mit ihrem anderen 
Stromungspfadende in den anderen, ungeteilten Sammel- 
raum 3 miinden. 

Die Aufteilung ist im gezeigten Beispiel so gewahlL, daB 
eine erste, eintrittsseirige Verdampferelementgruppe 6a we- 
niger Verdampferbereichelemente umfaBt als die andere, an- 
schlieBende austrittsseitige Gruppe 6b. Der Sammelteiiraum 
2b, in welchen die Verdampferbereichelemente der letztge- 
nannten Gruppe 6b miinden, bildet einen KaltemittelauslaB- 
kanal mit einem AuslaB 7, iiber den das Kaltemittel den Ver- 
dampferbereich 1 verlafiL Durch diesen KaltemittelauslaB- 
kanal2b ist ein als KalternitteleinlaBkanal fungierendes Ein- 
lafirohr 8 hindurchgefuhrt, das mit seinem austrittsseitigeti 
Ende 8a durch die Trennwand 5 hindurchgefuhrt ist und da- 
durcb in den anderen Sammelteiiraum 2a miindet, der auf 
diese Weise als Verteiierxaum fungiert in den das Kaltemit- 
tel von auBen eingespeist und vod wo es parallel auf die zu- 
gehorige Gruppe 6a von Verdampferbereichelementen ver- 
teilt wird. 

Somit ergibt sich eine in Fig. 1 gezeigte Kaltemittelstro- 
mungsfuhrung 9 durch das Verdampfermodul, bei weicher 
das Kaltemittel iiber das EinlaBrohr 8 in den Verteilraum 2a 
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eingespeist, von dort U-formig durch die eintrittsseitige 
Gruppe 6a von Verdampferbereichelementen gefuhrt, dann 
in dem als IJmlenkraum fungierenden Sammelraum 3 zur 
austrittsseitigen Gruppe 6b von Verdampferbereichelemen- 
5 ten geleitet und durch diese wiederum U-formig hindurch- 
gefuhrt wird, urn dann im KaltemittelauslaBkanal 2b das 
durchgefuhrte EinlaBrohr 8 umgebend gesammelt zu wer- 
den und den Verdampferbereich 1 iiber den AuslaB 7 wieder 
zu verlassen. In Fig. 1 wie auch in den anderen Figuren ist 
io die Kalternittelsuomung 9 jeweils durch entsprechende 
Pfeile symbolisiett. 

In einem austrittsseidgen Bereich 8b ist das EinlaBrohr 8 
mit einem Expansionsorgan versehen, das in herkommlicher 
Weise als sogenanntes Orifice, d h. als aus einer oder meri- 
ts reren ungesteuerten Drosseloffnungen bestehende Drossel- 
s telle, oder als steuerbares Expansionsorgan, z B. als Ex- 
pansionsventil, reaiisiert sein kann. Unter der Wirkung die- 
ses Expansionsorgans wird das aus dem EinlaBrohr 8 in den 
Verteilraum 2a geleitete Kaltemittel entspannt, d. h. in dem 
20 Verdampfermodul ist die herkonxmliche Funkbon eines Ex- 
pansionsorgans einer Klimaanlage integriert. 

Die Hindurchfiihrung des HnlaBrohres 8 durch den Aus- 
laBkanal 2b reaiisiert einen inneren Warmeubertrager, wozu 
das EinlaBrohr 8 aus einem entsprechend hoch warmeleitfa- 
25 higen Material gefertigt ist. In diesem inneren Warrneuber- 
trager stent das dem Verdampferbereich 1 zugefuhrte Kalte- 
mittel, bevor es am Expansionsorgan entspannt wird, mit 
dem aus dem Verdampferbereich 1 austretenden Kaltemittel 
in WarmekonlakL Dies hat die von einem solchen inneren 
30 Warmeubertrager bewirkte, erwiinschte Folge, daB das in 
den Verdampferbereich 1 vor Erreichen des Expansionsor- 
gans eintretende, fliissige Kaltemittel vom aus dem Ver- 
dampferbereich 1 austretenden, gasformigen kalten Kalte- 
mittel unterkiihlt wird, was den Wirkungsgrad der Klimaan- 
35 lage erhoht AuBerdem kann dadurch sichergestellt werden, 
daB das aus dem Verdampfermodul austretende, dem Koro- 
pressor zugefuhrte Kaltemittel in vollstandig verdampfter 
Form vorliegL 

Zur Steigerung der Warmeubertragungsfahigkeit des so 
40 gebildeten inneren Wanneubertragers ist das EinlaBrohr 8, 
wie aus den Fig. 2 und 4 ersichtlich, auBenseitig mit langs- 
verlaufenden, radial abstehenden Warmeleirrippen 10 verse- 
hen. Alternaiiv konnen diese Rippen entf alien, oder das Ein- 
laBrohr kann eine andere warmeubertragungsako ve Struktu- 
45 rierung aufweisen, beispielsweise schraubenformig gewun- 
dene Warmeleirrippen, oder das EinlaBrohr kann als Well- 
rohr ausgefuhrt sein. Eine weitere, die Warmeubertragungs- 
leistung des inneren Warmeiibertragers steigernde MaB- 
nahme besteht darin, den KaltemitteleinlaBkanal start, wie 
50 gezeigt, durch das eine EinlaBrohr 8 durch mehrere parallel 
im Inneren des AuslaBkanals 2b angeordnete EinlaBrohre zu 
reaiisieren, was die warmeleitfahige Oberflache des EinlaJB- 
kanals bei gleichem Durchtrittsquerschnitt erhoht. 

Fig. 5 zeigt eine detaillieriere Realisierungsmoglichkeit 
55 des Ein- und Austrittsbereichs des in den Fig. 1 bis 4 sche- 
matisch dargestellten Verdampfermoduis , wobei funktionell 
gleiche Elemente mit denselben Bezugszeichen versehen 
sind und der Verdampferbereich verkurzt wiedergegeben isL 
Bei dieser Realisierung ist in die Trennwand 5 im Bereich 
60 des zugehorigen Sammelraums 2 als Verbindung zwischen 
dessen Teilraumen 2a, 2b ein Rohrstuck 11 fest eingebracht, 
in welches das EinlaBrohr 8 mit seinem vorderen, das Ex- 
pansionsorgan beinhaltenden Endabschnitt 8b eingeschoben 
ist, wobei dieser umfangsseitig einen abdichtenden O-Ring 
65 12 tragL Das EinlaBrohr 8 ist uber eine Verschraubung 13 an 
einem Gehauseteil 14 der Verdampfereinheit losbar ange- 
bracht, wahrend das den Verdampferbereich 1 verlassende 
Kaltemittel iiber ein AuslaBrohr 15 abgefuhrt wird, das mit 
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zur Langsachse des EiniaBrohres 8 senkrechter Langsachse 
angeorrinet ist Dem EiniaBrohr 8 wird das Kaltemittel fiber 
ein Zufuhrrohr 16 zugefiihrt, das senkrecht zum EiniaBrohr 
8 veriaufend io ein die Verschraubung 13 rragendes EinlaB- 
rohrkopfteil 17 einmundeu 

Die Realisierung gemaB Fig. 5 edaubt somit ein Abneb- 
men des EinlaBrohrs 8 und damit des in ihm integrierten Ex- 
pansionsorgans vom Verdampfereinheit fur Wartungsarbei- 
ten oder fur einen Austausch des Ex pansionsorgans oder des 
gesamten EiniaBrohres 8. Weitere Varianien hinsichtlich der 
Gesialtung des Expansionsorgans und des EiniaBrohres sind 
in den Fig. 6 bis 10 veranschaulicht, wobei wieder funktio- 
nell gieiche Elemente wie in den Fig. 1 bis 5 mil denselben 
Bezugszeicberj versehen sind. 

Fig. 6 zeigL ein fest in das Verdampfermodul eingebrach- 
Les EiniaBrohr 20, beispielsweise durch Einloten desselben 
in den Verdampfermodulkorper, wobei der vordere Endab- 
schnitt des EiniaBrohres 2© ein Expansionsorgan in Form ei- 
nes sogenannien Orifice 21 beinhaliet, das eine oder meb- 
rere ungesieuene Drosseloffnungen aufweist, durch die das 
fiussig zugefuhrte Kaltemittel stromt und dadurch entspannt 
wird, bevor es in den Verteilraum 2a gelangL Derartige Ori- 
fice-Expansionsorgane sind an sich bekannt und bedurfen 
daher hier keiner naberen Erlauterung. Uber ein Schraubge- 
winde 22 an seinem stromaufwartigen Endbereich kann das 
EiniaBrohr 20 in den Kaltemiaelkreis der Klimaanlage ein- 
gekuppelt werden. 

Fig. 7 zeigt eine Variante, bei der ein EiniaBrohr 23 vor- 
gesehen ist, das in seinem vorderen Endbereich losbar ein 
auswechselbares Grifice-Expansionsorgan 24 tragi. Am ge- 
geniiberliegen, stromaufwartigen Ende ist das EiniaBrohr 23 
unter Zwischenfugung einer (>Ringdichtungseinheit 25 von 
einem abnehmbaren Schraub deckel 26 verschlossen, wah- 
rend das Kaltemittel iiber ein vor diesem Endbereich senk- 
recht einmiindendes Zufuhrrohr 27 in das EiniaBrohr 23 ge- 
leitet wird. Zum Auswechseln des Orifice 24 wird der 
Schraubdeckel 26 abgeschraubt, wonach das Orifice 24 
durch das EiniaBrohr 23 hindurcb aus diesem herausgenom- 
men werden kann. AnschlieBend kann dasselbe Orifice nach 
entsprechender Wartung oder ein neues Orifice wieder 
durch das EiniaBrohr 23 hindurch eingebracht werden, wo- 
nach das EiniaBrohr 23 wieder mil dem Schraubdeckel 26 
verschlossen werden kann. 

Fig. 8 veranschaulicht eine Variante mit durchgezogenem 
EiniaBrohr 28, d. h. das EiniaBrohr 28 ersrreckt sich durch 
den gesamten zugehorigen Sammelraum 2 hindurcb und 
beidseits iiber den Verdampferbereich 1 hinaus. Im Bereich 
vor der Trennwand 5 zwischen Verteilraum 2a und AuslaS- 
kanal 2b beinhaltet das EiniaBrohr 28 wiederum ein Orifice- 
Expansionsorgan 29. im daran stromungsab warts anschlie- 
Benden Rohrabschnitt, der im Bereich des Verteilraums 2a 
hegt, ist das EiniaBrohr 28 mit geeigneten AuslaBofrnungen 
30 beiiebiger, anwendungsfallabhangiger Form versehen, 
fiber die das am Orifice 29 entspannte Kaltemittel in den 
Verteilraum 2a geiangt. Am zugehorigen Stirnendbereich ist 
das EiniaBrohr 28 mittels eines Schraubdeckels 31 ver- 
schlossen. 

Fig. 9 veranschaulicht eine Variante, bei der wie in Fig. 5 
ein EiniaBrohr 32 vorgesehen ist, das in seinem stromabwar- 
tigen Endbereich von einem in der Trennwand 5 angeordne- 
ten Rohrstuck 33 auswechselbar gehalten ist. Am stromauf- 
wartigen Endbereich wird das Kaltemittel fiber einen zum 
EiniaBrohr 32 rechtwinkligen Zufubxrohrabschnitt 34 zuge- 
fiihrL Das EiniaBrohr 32 weist in diesem Endbereich ein 
Kopfteil 35 auf, mit dem es mittels einer Verschraubung 36 
an einem angrenzenden Gehauseteil 37 des Verdampfermo- 
duls losbar befestigt isL Das im vorderen Endbereich des 
EinlaBrohrs 32 befindliche Expanionsorgan ist in diesem 



Beispiel ais Expansionsvenul 38 an sich bekannter Art ge- 
staltet, wobei sich die zugehorige Ventilnadel 39 durch das 
EiniaBrohr 32 hindurch bis zu einem Tbermokopf 40 er- 
srreckt, der mittels einer Feder 41 vorgespannt am HnlaB- 

5 rohrkopfteil 35 gehalten ist. Der Tbermokopf 40 diem zur 
Erf as sung der Temperatur des dort vorbeistromenden Kalte- 
mittels, wobei sein nicht naher gezeigtes Temperarurfuhler- 
elemenT bei Bedarf bis in den Bereich des AuslaBkanals 2b 
verlangert sein kann. Auf diese Weise kann die Entspan- 

10 nungswirkung des Expansionsventils 38 abhangig von der 
Kaltemi tteltemperatur selbsttatig gesteuen werden. 

Fig. 10 zeigt eine Variante, bei der ein EiniaBrohr 42 vor- 
gesehen ist, das an seinem vorderen Endbereich als Expan- 
sionsorgan ein steuerbares Expansionsvenul 43 tragt und 

t5 wiederum herausnehmbar in ein in die Trennwand 5 einge- 
brachtes Rohrstuck 44 eingefiigt ist. Im Unterschied zur Va- 
riante von Fig. 9 ist in der Ausfuhrungsform von Fig. 10 
dem Expansionsvenul 43 ein Thennokopf 45 einscblieBlich 
vorspannender Federanordnung 46 zugeordnet, der sich im 

20 Verteilraum 2a befindeu d. h. von der anderen Seite des Ein- 
iaBrohres 42 her eingebracht isL Der Thennokopf 45 ist fiber 
eine hierzu vorgesehene Verlangerungshiilse 45a an dem in 
die Trennwand 5 eingebrachten Rohrstuck 44 gehalten. Im 
ubrigen entspricht die Funktion dieses in Abhangigkeit von 

25 der Kaltemi tteltemperatur selbsttatig steuerbaren Expansi- 
onsventils 43 demjenigen von Fig. 9. Altemativ zur Variante 
von Fig. 10 kann das EiniaBrohr auch durchgezogen reab- 
siert sein, so daB es sich mit seinem stromaufwartigen Ende 
fiber den Verteilraum 2a hinaus erstreckt, wobei dann der 

30 Tbermokopf des Expansionsventils auSerhalb des Verdamp- 
ferbereich s 1 am betreffenden EinlaBrohrendbereich ange- 
ordnet isL 

Alle oben beschriebenen Verdampfermodul varianien be- 
sitzen ersichtlich den VorteU, daB sie zusatzlich zur eigentli- 

35 chen Verdampferfunkrion ein Expansionsorgan und einen 
inneren Warmeiibertrager integriert enthalten, ohne daB da- 
bei die BaugroBe gegenuber einem herkommlicben, nur den 
Verdampferbereich beinhaltenden Verdampfermodul merk- 
iich anwachst. Die Integration des inneren Warmeubertra- 

40 gers in das Verdampfermodul macht gegenuber einer Reali- 
sierung desselben als separates Bauteil zusatzliche Verbin- 
dungsstellen im Kaltekreislauf uberfiiissig. 

Es versteht sich, daB neben den beschriebenen weitere 
Reaiisierungen der erfindungsgemaBen Verdampfereinheit 

45 mogiich sind. So kann beispielsweise das zum EiniaBrohr 
fuhrende Zufuhrrohr innerhalb eines das Kaltemittel von der 
Verdampfereinheit abfiihrenden AuslaBrohres angeordnet 
sein. Eine solche Rohr-in-Rohr-Anordnung hat den Vorteil, 
daB das zur Verdampfereinheit gefuhrte Kaltemittel mit dem 

50 von der Verdampfereinheit abgefuhrten Kaltemittel auch be- 
reits in diesem AnschluBbereich in Warmekontakt stehu 
d. h. die Funktion des inneren Warmeubertragers erstreckt 
sich auch fiber die Lange des Zufuhrrohres im abfuhrenden 
Rohr. Des weiteren kann der Verdampferbereich auch ais 

55 Rundrohmanneubertrager oder Flachrohrwarmeiibertrager 
ohne Sammelraume reaiisiert sein, wobei in diesem Fall das 
EiniaBrohr, an dem das Expansionsorgan vorgesehen ist, in- 
nerhalb eines KaltemittelauslaBkapals angeordnet und die- 
ser Komplex direkt an den Verdampferbereich angefiigt isL 

60 

Patentanspruche 

1. Verdampfereinheit fur eine Klimaanlage, mit 

- einem Verdampferbereich (1), durch den ein 
65 Kaltemittel (9) unter Warmeubertragungsverbin- 

dung mit einem abzukuhlenden Medium hin- 
durchstrombar ist, 

- einem KaltemitteleinlaBkanal (8) zur Zufuh- 
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rung des Kaltemitiels zum Verdampf erbereic h 
und 

- einem KaltemittelauslaBkanal (2b) zur Abfiih- 
rung des Kaltemitiels aus dem Verdampferbe- 
reich, 5 
dadurch gekennzeichnet daB 

- der KaltemitteleinlaSkanal (8) in Warmeiiber- 
tragungsverbindung mit dem KaltemittelausiaB- 
kanal (2b) angeordnet ist und ein Expansionsor- 
gan (21) aufweist io 

2. Verdampfereinbeit nach Anspruch 1, weiter da- 
durch gekennzeichnet, da£ der Kaltemitteleinlafikanal 
vod einer iin InnereD des KaltemittelauslaBkanals (2b) 
liegenden Rohranordnung aus eineni oder mehreren 
parallelen KaltemitteleinlaBrohren (8) gebildet ist. t5 

3. Verdampfereinbeit nach Anspruch 2, weiter da- 
durch gekennzeichnet, daB das jeweiiige Kaltemittel- 
einlaBrohr (8) eine wanneubertxagungsaktive Struktu- 
rierung (10) aufweisL 

4. Verdampfereinbeit nach Anspruch 2 oder 3, weiter 20 
dadurch gekennzeichnet, daB das Expansion sore ac je 
eio Orifice- oder Expansionsvenulelement (21, 38) im 
austrittsseitigen Bereich des KaltemitteleinlaBrohres 
(20, 32) beinhaltet und das jeweiiige Orifice- oder Ex- 
pansionsvenulelement allein oder zusammen mit dem 25 
zugehorigen KaltemitteleinlaBrohr losbar in der Ver- 
dampfereinheit eingebracht isL 

5. Verdampfereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 
4, weiter dadurch gekennzeichnet, daB sich stromauf- 
warts des KaltemitteleinlaBkanals ein Zufuhrrohr an- 30 
schlieBt, das im Inneren eines aus dem Kaltemittelaus- 
iaBkanal abfuhrenden Rohres verlaufL 
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Abstract: 

DE 1 9805285 Al 

NOVELTY An evaporator unit for an air-conditioning plant has an evaporator region (1) through which 
a coolant can flow by heat -transmitting connection to a medium to be cooled down, coolant inlet 
channel (8) for supplying the coolant to the evaporator region and a coolant outlet channel (2) for 
draining away the coolant from the evaporator region. The coolant inlet channel is arranged with heat- 
transmitting connection to the coolant outlet channel and has an expansion organ. 

DETAILED DESCRIPTION It is formed by a tube arrangement made out of one or more parallel 
coolant inlet tubes lying inside the coolant outlet channel Each coolant inlet tube has an active heat- 
transmitting structure (10). 

USE Evaporator unit for air-conditioning plant. 

ADVANTAGE The functions of an internal heat exchanger and an expansion organ are integrated in the 
simplest way possible so far as manufacturing techniques are concerned: 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) The drawing shows the evaporator unit. 

Evaporator region (1) 

Coolant outlet channel (2) 

Coolant inlet channel (8) 

Heat -transmitting structure (10) 
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